8 ۰ 0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتهمل صهتصره] 
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۶۲ ع۱6) ۱۵۵۵۱۱۱۱۸۵ مه ۲ص صصص نم ۵۶ «اتازمنعن۳ 66 مسا وعتام۱۳(۲6] 
)6۵ جمیو 0۲ ره تین ه)وزمع1 0۱۲-۰ )عع۳ ۳6 20 ۱۵6۵ مصتاصه۱ظ امن 
۱۳۱0۵۲۵۹2۱ 


۲ ۲ زعیه۱۱ ۱۲۰ ۸۲۵۱ صقوحصصوظ ۱۲۰ و << صحصول ۷۰ و کنمم‌وکود؟ ۲ 


۱ 

2023(۰) 1۷۲ بتاقالهط2 دوه ی ,۷ بلعته صوهتحصجحظ بر مصقطعد رب رتتاممدل2طه 12-12-7021 :126661۷60 
عصتاصف۲۱ مامفاننای )دم عطا م‌صتصتصعاعن ف4صه عم ک-صصصن‌نه گم واتانماتمومظ عطا عصتامع‌ناوه 12۷ 07-05-02 :16۷1660 
168108۰ صقوهتمطک1 صا تععظ تقو ۶ه هلت اصماوتوم۴-]01ظ )وعظ عط 4صه ع26ر1 11-04-02 :۸۰66۵۱۵0 
()26اوه حافتاعصط طاز< صعتعزعظ ص) .381-400 :20048 ومع و۵۵ ۳۲۵۱۵ 0۵۴ 2۲۱۱۵ هل 

7 و و( 


(1۱۳000۵00 


۲« ممنطه نموه ماه ومه عقعداد اصدات0حرحظا تدم 080ععو فطا_ و1 رما کومعمعآ۷ 086106 066۲ عفعنا 
۲۱-۳۵) فعمتاتصومی متتمصصتاه اصعتعن ما 2020)60 و1 هه ۱۷۵۲10148 ممتامن۵عم عقعباه لام ۵۶ 40۵ ]200 قععا2۳0۵0 
عط صا پجاتتمن عم مصجرمععه مه 0101640عزم و1 اعع عهوناه ۵۶ ممتلج تاه صحصنتابيه رعصتطصه/7 تححامزع مه میانا ,(2015 رل اه 
60۵۵5 0010182 ۵۵951۷۵ .قهعته رصفحه ا ۲۱00/6 مج عصتااهه ۵۶ عععصهل ما ور ممتاه تایه متام تاه رمعتتانظ 
۲ ۲60۱۲66 ۹0۱۷1۲۵ 0612۷60 مضه عص0۳و باقع طامها رلحمصهع م1 .مرو سود ۵۶ داتسا 20 رلامذ۷ ۲۵0۵۲ بتصمتجمم تقعناه 
۵ 000۵110۵0 فنص رع۵۲۵]0۲ظ۲. .فمتاتتا مرا ۵ معفاصهعوض مطا وفهعععصا 20 م10 همه ط2ع1 0صه رتقعناه ۱۷161 
40 06۵ تهعناه ۵۶ ممتاه۲ تاه مناج ۵ له طتازطاتمجع ۵ صتح. فطا اد 60ممجرعام‌صصا 4صه . 0مصولوع0 
165 ۱6۱۷۷ 0766 10۲ قععصاب۲0ض صقفهءمطک طعجامو مه رذ22۷ه۴ بطاعمظ صا مع0 عصتاصهام اععط عطا ۵۶ ممتاحصتجمهاعه 
:1 ۱227و 0 )۲۵۹19 


۱۷۲۵۸)۵۳1215 20 ۵۹ 


۵ )۷۷۱ 065187 01۵01 مامام‌موم 2۵0ت0صهع 2 مه 02860 صهزوع0 ]1110و 2 وه عمتجم ۷۸۵۵ ]حمصصتتعمرم مط 1 
و10 انم مه ,مه 1۵22۷1 صهفج‌مطک ررصهظطه) معمهعمطکا ماتما ۵۶ ومعماهمتن معط صد فصمتاهعل۲0۵1 
مه (0۵۵0۵ 12 220 ,7 ,2) وماقل عصتاصهام عمط 10060مص1 قماص صتقصه 16 .2019-2020 ص1 (21722ظ ۵-)1(۵5۳ 211عط1) 
۶ 609915)60 )ما مق .تمه هه بعلهتع۷ بمه1)) وعه تن ]۵۵۵ تقمناه )صهاوزوع]۱ مععطع 060ص قامام‌طاناد فطا 
۵۵ عصتاصهام 20 بصن 20 ۵۶ فاصهام 600 جمعاعه عمصهافتل ه 0ص صه 50 ۵۶ معصعافنل 2 2 بح 5 0۶ طاعصع1 2 ۷16۵ ۲۵۱۳۷5 6 
۲ ۱۱۵۲21 عطا عصتاهصتصتاه ها ماه مق ۵۶ وم مال4نصه مصا مق ۷۱۵۱۵0 ۲۵۵۲ مصتص‌مامع 10 .۲هناصقوه فصمل 
۲ «نماجتمطه1 سنا ماع مها ما کصوه که اصعصم‌ت طمهه ۵ ماعدم م۲0 ۵۶ عامصصهه خ .که 4 ۵۲ دعته صق ند عصمل م9۵ 
تعطان .تقعداه ۵۶ ععماصهعت عط مصتصعاعل ما نصهمصمن دعمزع9 لهعتانه‌تتوه مه طمتههفم لهعبهآنه‌تبيه ممططوه]۷ 
0ص عناوم عطا عصتونا. .(مطامص هلهط0عصییحرظ) ‏ به2ن هاعظ ها 0عناقدمص. مه فعمامصدنهم اتلدتان 
0 ۷۷۵۲۵6 )مهم باتلدتن تعطاه فص راما تهمناه ماتطه مه تصمنصمی تقوتاه ۵ )ص۵۲۵ معط ررممهممناه) 
۵ ۵2860 طموزدم‌رم صقفصه 4ص فصمتاهع1۵ )مرمع 10۶ ممصهنه7 ۵ دتورلممه 0مصطامصم قامام آماصمصصتنهمنه 21 ۲0۲ 
,۸۵150 .0۵و وه ۵1۳۵و 9.4 مهو مصتوه طتلاطادطام( 59۵ ۵۶ 16۷۵۱ مطا 2 (ناصا) ععمممعللنه )صهمتکنصوله اودع1 
۰ ۲۱۲۵۵ مملدا ۵۵۲10۲۵۵0 ۷۵۲۵ وامآم طامرقتع عطا 


«ک) 6( 200 و1666 


۵ 00101۷2 مه صمتاهع10 مطا ۵۶ فامعلله ممتامهعاصا معط قطا 0عمدو ممصهتنهت ۵۶ فلوورلممه مطا ۵۶ فالنافع: مط1" 

۰ هو او مان مه باصمته‌گههه ۷۱۵10 ,اصماومن ها راصماجم عقعباو رلل۷1۵ ۲۵۵۲ رهم۵۵6۵ عصتااهطا وم )همه 
۶ ععداصهعو )ععطعنط ما ما 160 وعهبتانتن معط 2 ۲۵۲ جمنوع: 0مططوه]۱۷ ما (2 تعصاماع0) ملق مصتاصقام )وت مط1 
۵۵ 001۷۲۵۲ ۵۴ معهاه۵ع۵۳ عصتااهها عطا رع‌طاماع0 12 ما ت‌طاماع0 2 حصم ماع مصتاصفان صا پرداه1۲ 78-9066(۰) عصاهط 
ملق عصتاصقام 0عنطا مطا من 8٩6.‏ صقطا ووعا قه/ ممنععع صهتطگ طا مهداصعموج عصفاهها مظ1 .لاه گتصونه رلعع0ع۲ 


مد ,مططوه۷ رفططمه ۱ ۵۶ هنم ومع همه ۵۶ ولنمد۲ رروما00ع۲0عخظ 0۶ ]ظ06ن0و .ن1.ظظ -1 

صح ,فططفه]۱۷ رمططفه ۱ ۵۶ یرتم۱۵0 اتمه که تمد ,رو مامصدطهعامتعظ ۵۶ ]مم12(002۲ ,۳۲۵0169501 -2 
(۰۱01۳۰۵6.1۴ 6۲00۱0۷51 ۵) مقطهز :اتمعصظ ممطمه مت مممدمتزمن -۶) 
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ص ک0010۷2 01202 ۱0۹۵۰ صقطا ووعا گم مهمامهعهم ماه ه مفل 760«مطو فعتقانه رقجمتومء (21 صا (12 تعطاماع0) 
,0 22.6 طاز صمتععر صحصنطگ صذ عدتالنه تقطگ جح اععطعنط عطا 0قط "قطصعما 47.5 طانه صمنععد 0مططو۷ 
کموناه )ععطع‌نط ۲6 .عصمنععد مها تعطام معط صقطا 10عنو اممتر عوعاً فقط صمنععد منک .نیز اممت )فعنوما فطل 20 * هط 
۵ (13.0196) )۵۵0۲۵0 تناو 10۳۵9 عمط مه ممنعع صهتطه صا لته ق4هتن مه 0ععمماهه (186.78460) )عماجم 
ص ۱۵0 راامی‌نصونه قهه ماع 12 ۵۶ ماع عصتصقام معط ,عمنومء 0مططفه]۱۷ صا تهب تالنت گتتقطا ما ۵0تعوها۵0 
عمط 240 م02 عصتاصفان او م1 .عماهل عصتاصهام تعتانجه ما 0عتهمجمع وفقوفه‌آمهصه مه باصهتملهه باتصتلیااه روعتازسامرظ1 
ص لین مهن اممت‌همن ممتامهتاه (74:240) )وعطعن فطا 240ظ ماه مصتاصهام سنا مط هه (62.39۵) 109/۵9۲ 
(60.8۵) اصمت‌اهمه مامتا امعب۱۵ عمط 0ص (78.160) )صملهمه ممتامهتاه تفعطونط مط 20ظ ممنعع مهن 

۰ ۱۷۱۵۵20 مد عدتانن گتنفطو مه 60فصملهه 


صمتعصل‌صهم) 


۵ ]۱۵06۹ عظ6 20ظ وه لته عله۱۷]۵ رممنععه )و۱۷۲2 صا یاه عهبتالنت هن رفومتوم۴ (22عطکا مه صهتنطگ م1[ 
فصح 20ططمه۱۷ ما فصح تعطاماعن0 2 وه عصتاصقهام رجمنعهع صهبتطه: صا عقطا 0عبمطی فعاناوعد مطا رلحتعصعع م1 ,۷۱۵10 فتاه 
٩۱۱2۵ ۰‏ )۱۱ ناحصل‌نقص عصتطام2ع۲ م4 1620 10اه عع‌هاماع0۵ 7 و۵ عصتاصهام فهمنع۲۵ ۱6211 


امعنجمه تهعتا بلشا راممته‌تگاهمه ممتامه ۲ رعصتا0ظ 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


۲۱0۴86۵۵۵2۵6: 0/۵ 


جلد ۰۲۰ شماره ء زمستان ۱۶۰۱ ص ۳۸۱-۶۰۰ 


تأثیر رقم و تاریخ کاشت بر خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند پاییزه در منطقه خراسان بزرگ 


ین شفاپور ؛ محسن جهان * محمد بنایان اول » مهدی نصیری محلاتی * 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۹/۲۱ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۱/۲۲ 


چکیده 


چغندرقند (.1 ۷۷/8۵75 8610) دومین محصول مهم قند پس از نیشکر است که با شرایط آب و هوایی مختلف سازگار است. با توجه به گرم شدن 
کره زمین» پیش‌بینی می‌شود که کشت پاییزه چفندرقند در آینده اولویت بیشتری پیدا کند. به‌منظور تعیین بهترین تاریخ کاشت پاییزه ارقام چفندرقند در 
منطقه خراسان بزرگ آزمایشی به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در استان‌های خراسان شمالی (شیروان 
خراسان رضوی (مشهد) و خراسان جنوبی (خضری دشت بیاض) در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ انجام شد. کرت‌های اصلی شامل سه تاریخ کاشت (۰۱۰ ۱۵ و 
۰ مهرماه) و کرت‌های فرعی شامل سه رقم چغندرقند (گیادا و مراک به‌عنوان ارقام مقاوم و شریف به‌عنوان رقم متحمل به ساقه‌روی) بودند. تنایج 
تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل منطقه در رقم بر صفات درصد ساقه‌روی» عملکرد ريشه» عیار قند میزان سدیم» ضریب استحصال و عملکرد 
شکر سفید معنی‌دار بود. تاریخ کاشت اول (۱۰ مهر) در منطقه مشهد برای هر سه رقم منجر به بیشترین درصد ساقه‌روی (۷۸ تا ٩۰‏ درصد) شد. با تأخیر 
در کاشت از ۱۰ مهر به ۲۰ مهر از درصد ساقه‌روی ارقام به شدت کاسته شد. رقم گیادا در منطقه مشهد با ۴۷/۳ تن در هکتار بیشترین و رقم شریف در 
منطقه شیروان با ۲۲/۶ تن در هکتار کمترین عملکرد ريشه را داشتند. منطقه شیروان عملکرد ريشه کمتری نسبت به دو منطقه دیگر داشت. بیشترین 
عیارقند (۱۸/۷۸ درصد) مربوط به رقم گیادا در منطقه شیروان بود و کمترین عیار (۱۳/۰۱ درصد) در رقم شریف در منطقه مشهد مشاهده شد. در مناطق 
شیروان و خضری رقم گیادا و در منطقه مشهد رقم مراک بیشترین عملکرد شکر سفید را داشتند به‌طور کلی» نتایج نشان داد که در منطقه شیروان تاریخ 
کشت ۱۰ مهر و در مناطق مشهد و خضری تاریخ کشت ۱۵ مهرماه می‌تاندمنجر به حداکثرتلید عملکرد شکر سفید شود 


واژه‌های کلیدی: بولتینگ» ساقه‌روی» شاخص سطح برگ» ضریب استحصال» عیار قند 


مقدمه 

چغندرقند (.1 ۷۷/۵۵۲۶ 610) دومین محصول مهم قندی پس 
از نیشکر است که سالانه حدود ۴۳۰ درصد از کل تولید شکر را در 
سراسر جهان تولید می‌کند و با شرایط آب و هوایی مختلف سازگار 
است (2015 ,۵ 6۶ ع۳1-3). سطح زیر کشت چغندرقند در ایران» 
حدود ۱۰۸۴۳۳هکتار است (آمارنامه سال 8۸-۹5 که حدود ۱۷/۵ 
درصد آن در استان خراسان بزرگ واقع شده است. افزایش سطح زیر 
کشت چغندرقند و تولید شکر در واحد سطح, هدف مهم ملی برای به 


۱- دانشجوی دوره دکتری اگرواکولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی 

مشهد مشهد. ایران 

۲- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 

ایران 

(#- نویسنده مسئول: 10100۷۷۹1۰00۵01۲ ۵) مقطاع 1 :1تمط) 
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حداقل رساندن خلاء بین تولید و مصرف شکر است. اهمیت این 
محصول به دلیل توانایی آن برای رشد در خاک‌های مختلف 
(خاک‌های شور قلیایی و آهکی) و تحمل به شوری و توانایی تولید 
ريشه و عملکرد قند بالا در شرایط تنش و نیاز کمتر آن به آب در 
مقایسه با نیشکر است. در شرایط اقلیمی نیمه‌خشک و سرد استان 
خراسان, چغندرقند معمولا در بهار کشت و در پاییز برداشت می‌شود. 
با این حال» کشت بهاره در این استان اخیرا به دلیل کمنود شدید آب 
و همچنین رقابت با دیگر محصولات صیفی مانند خربزه و هندوانه که 
در بهار و تابستان کشت می‌شوند محدود شده است ( 6۶ نصهحعع21] 
0 ,1 بنابراین کشت پاییزه و زستانه چنندرقند به‌عنوان یک 
استراتژی برای مقابله با این چالش‌ها مطرح شده است. کاشت پاییزه 
چغندرقند با امکان بهره‌برداری بهتر از بارندگی بهاره» کاهش فرسایش 
خاک و امکان گسترش بازه زمانی فعالیت کارخانه قند می‌تواند 
عملکرد اقتصادی را افزایش دهد :2011 .۵1 6 منطند086-5)ع۳) 


۳۸۹۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰ شماره زمستان ۱۰۱ 


(2014 ,اه ۵1 ۰۷100 

با توجه به گرم شدن تدریجی کره زمین» پیش‌بینی می‌شود کشت 
پاییزه چغندرقند در آینده اولویت بیشتری پیدا کند» اما کشت پاییزه در 
بسیاری از مناطق با خطر ساقه‌روی و گلدهی مواجه می‌باشد 
(2006 ,2200/1]). در سال‌هایی که میانگین درجه حرارت ماه‌های 
زهنتان به پاییعقر از ۱۶ که سا گراه مت گیاه فرتالنه شته و 

۱ 5 ۳ م 

در بهار به دلیل ظپور ساقه گل‌دهنده ریشه‌ها خشبی و فیبری 
می‌شوند. وجود بیش از حد ساقه‌های گل‌دهنده موجب پایین آمدن 
درصد قند» عملکرد ريشه و خلوص شربت خام می‌شود ( ,0هنعع5206 
999 بهاره شدن و ساقه‌روی به همراه خسارت یخ‌زدگی عامل 
اصلی در عدم گسترش کاشت پاییزه چغندرقند می‌باشد 05007۴ع۳5) 
(2013 ,106 220. برخی پژوهشگران (2019  ۵1.,‏ تداهمنطد) 
با انحام پهنه‌بندی اقلیمی- زراعی و امکان‌سنجی کاشت پاییزه 
چغندرقند در استان‌های خراسان رضوی و خراسان جنوبی نشان دادند 
پاییزه چغندرقند کاملا مناسب می‌باشند (اين اراضی بیشتر در جنوب 
استان خراسان جنوبی واقع شده‌اند). در مطالعه‌ای در شمال غربی اروپ 
با روش شبیه‌سازی نشان داده شد که عملکرد شکر در کشت پاییزه 
۶ درصد بیشتر از کاشت بهاره بود (1999 ,۷۷۵۵۲ > 822۳701ع12). 
داد (2006 ,م۷۵81 عک ت10مصن). 

بسیاری از مطالعات نشان داده‌اند که همه صفات کمی و کیفی 
می‌توانند به‌طور قابل‌توجهی بسته به شرایط محیطی و همچنین 
شیوه‌های کشت مانند زمان کاشت متفاوت باشند ( ,۵ ۶ 521۳0261 
6 تاریخ کاشت را می‌توان یکی از مهم‌ترین عوامل تعیین‌کننده 
عملکرد کمی و کیفی چغندرقند دانست (2004 ,.۵1 2 1>20011). در 
منطقه مغان» کشت رقم مقاوم به ساقه‌روی در نیمه دوم مهر و 
بیشترین عملکرد ريشه و شکر سفید را به‌ترتیب با ۴۹/۸۱ و ۶/۲۶ تن 
در هکتار داشت (2011 ,.۵۱ ۶ ن2عع121). رمضان ( ,۳5۵2220 
2 گزارش کرد که کشت زود هنگام چغندرقند منجر به بیشترین 
درصد جوانه‌زنی و عملکرد بالای ریشه و شکر نسبت به کاشت 
دیرهنگام است. رفای (2010 ,6727) نشان داد که کل مواد جامد 
محلول (755) و درصد قند ناخالص (عیار؛به‌طور معنی‌داری تحت 
تأثیر تاریخ کاشت قرار گرفتند و کشت چغندرقند در ۱۵ اکتبر بالاترین 
مقادیر درصد ساکارز» درصد خلوص قند و عملکرد شکر را به دنبال 
داشت. تأخیر در کاشت منجر به کاهش وزن ريشه. عملکرد ريشه و 
عملکرد شکر می‌شود. اما درصد ماده خشک به‌طور قابل‌توجهی 
افزايش می‌یابد ,۵ 6 طقصدص1: :2004 ,تاآعمتتش > آناع0) 


0 -1 
عصتااظ -2 


(2015 ,۵ ۶ ۸-10۵ :2010 نیک پناه و همکاران 
(2015 ,01 0 طهصدی‌انل) تأثیر سه تاریخ کاشت (۱ جولای» ۲۰ 
جولای و ۱۳ آگوست) را بر عملکرد و شاخص‌های رشد چغندرقند 
بهاره بررسی و گزارش کردند که با کاشت زودتر حداکتر شاخص 
سطح برگ و تجمع ماده خشک کل افزایش یافت. همچنین» کومار و 
همکاران (2019 ,.۸7 6 16۳027) نشان دادند که از بین ۱۲ تاریخ 
مختلف کاشت» کشت در دو هفته اول ماه اکتبر نسبت به تاریخ‌های 
دیگر از عملکرد کمی و کیفی بالاتری برخوردار بود. قاسمی و 
همکاران (2020 ,۵1 0 تصجه‌عهطن) با مقایسه پنج رقم (آنتک آزابا؛ 
سیلوتاء اسپارتاک و شریف)» در سه تاریخ کاشت (۲۵ شهریور ۱۰ مهر 
و ۲۵ مهر) سه تاریخ برداشت (۲۵ فروردین ۱۰ اردیبهشت و ۲۵ 
اردیبهشت) در ایلام گزارش کردند که بیشترین عملکرد ريشه مربوط 
به رقم شریف (۸۳/۳۲ تن در هکتار) بود و بالاترین میزان درصد 
توت خالس.ب فرشه کت قایژن انسحصال مربوظ هه رقم سیاراا بو 
همچنین بالاترین عملکرد ريشه در تاریخ برداشت ۱۰ اردیبهشت ماه 
حاصل شف آشان تلایل برش ريخ کاشت‌هاق زود و بردآشههای 
دير هنگام در چغندرقند پاییزه را شروع سریع‌تر رشد بوته و برگ‌ها 
جهت جذب حداکثر نور در مراحل اولیه رشد» همزمانی حداکثر 
شاخص سطح برگ با حداکثر نور جهت فتوسنتز بیشتر همراه با 
حداکثر رشد ربشه عنوان نمودند. 

نبی‌پور و همکاران (2019 ,.۸ 6 2100۷۲() با بررسی اثر دو 
تاریخ کاشت ۷ و ۲۷ مهر بر روی ۵ رقم چغندرقند پاییزه در مشهد 
گزارش کردند که رقم شریف بیشترین درصد ساقه‌روی (۱۶/۶۲ 
درصد) و رقم گیادا با ۰/۱۲ درصد کمترین میزان ساقه‌روی را داشتند. 
همچنین میزان سافه‌روی در تاریخ کاشت ۷ مهر به‌طور معنی‌داری 
بیشتر از تاریخ کاشت ۲۷ مهر بود. ادیبی‌فرد و همکاران ( ۸0101274 
9 ,رم ۶ع] با شناسایی مناطق مناسب کشست پاییزه در انستان 
اراضی استان بسیار مناسب» ۲۳ درصد مناسبء ۲۱ درصد متوسط و 
۳ درصد نامناسب است. 

به‌طور کلی» هم کشت زودتر از موقع و هم تأخیر در کاشت باعث 
کاهش عملکرد ریشه, شکر و سطح برگ چنندرقند و افزایش درصد 
ناخالصی‌ها می‌شود ,اه ۶ صلع100 :2012 .اه 61 ط26ظ50) 
(2016 بطان2ل۸ > ۸۵۱-۲0۵۷1 :2016 .اه ۶ 111260 :2015 
بنابراین» این آزمایش با هدف امکان‌سنجی کشت پاییزه چفندر قند و 
تعیین بهترین تاریخ کاشت در استان‌های خراسان شمالی» رضوی و 
جنوبی برای سه رقم جدید مقاوم به ساقه‌روی چفندرقند طراحی و 
اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 
این آزمایش به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح پیه بلوک‌های 
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کامل تصادفی با سه تکرار در سه منطقه در استان‌های خراسان نظر دمایی سردتر از دو منطقه دیگر بوده و منطقه مشهد به‌طور جزئی 
شمالی (شهرستان شیروان)» خراسان رضوی (مزرعه کنه پیست آستان دارای میانگین دمای ماهانه بالاتری نسبت به منطقه خضری بوده 
قدس رضوی مشهد) و خراسان جنوبی (شرکت سهامی زراعی خضری است (جدول ۱). از نظر تعداد روزهای یخبندان نیز مناطق شیروان» 
دشت بیاض قاین) در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ انجام شد. دمای حداقل» خضری و مشهد به‌ترتیب ۰۱۳۰ 9۸۴ ۵۷ روز دمای زیر صفر داشتند 
حداکثر و بارش روزانه در طول دوره رشد از کشت تا برداشت این سه (جدول ۱). از لحاظ میزان و توزیع بارندگی نیز به‌ترتیب شیروان 
منطقه آزمایش در شکل ۱ نشان داده شده است. منطقه شیروان از مشهد و خضری شرایط مناسب‌تری داشتند (شکل ۱ و جدول ۱). 
10 سس 1۷ سس ۵۸ تا ۱۱۳۵ 
35 
40 
30 
وت 8 
1 
3 20۰ 
4 گِ 
۶ ۱ 5 2 
7 
7 ‌ 
10 5 
20 0 


2-4۳4 2-۷9۷ 2-۲ 2-0 2-۴۳ 2-۴ 2۳-۳ 2-۲ 2-100 


۳۳۵6۱۵8 )۱۸( 
۸۱۴ ۱6۱۵۳۸۱۵۳۵ )56( 


2-۳ 2-0۷ 2-6 2-10 2-0 2-۳ 2-۳۳ 2-۷ 2-100 


(۱۵) ممااماام۳۳ 
۳۵۷۵۸۷۹۸ ۸۱۳ 


2-۱ 2۷0۲ 2-۶ 2-0 2-۴ 2-۴ 2۳۳ 2۵۲ 2۷ 
1۱0۳9 


شکل ۱- دمای کمینه» پیشینه و میزان بارندگی در طول فصل کاست در سه منطقه آزمایش 
موی ۵۲ مممتایهم۱ مع۳۲ظ) ص مرموععی عصا مه معط سل اامگصنه مضه اجه مره مه مضه رتم۱ -1 م۲ 


جدول ۲- اطلاعات اقلیمی ماهانه در مناطق مورد مطالعه 
کصمنعع۱ 0۱60اه عظ) ص هام عاقصنل ولط)ج۱۷]۵ -2 12016 


بارندگی تعداد روزهای یخبندان میانگین درجه حرارت 
ص۳۵( 5 /۳0۹] 0۲ ۱۱۱۵۳۵۵۵۲ ۰ 2( تا 
خضری مشهد شیروان خضری مشهد شیروان خضری مشهد شیروان 0۵( 
4 2 511۲ 2824 موه ۵ 4 2 511۲ 
6 10 10 0 0 0 15.9 162 123 0۰ 
15 10 12 18 13 27 66 6 34 ۱ 
20 58 9 10 7 28 69 1.5 217 166 
14 45 19 31 22 31 1.9 258 16- ۳۹ 
13 16 40 14 11 24 1.4 83 2.0 0اع"1[ 
79 98 715 9 3 15 92 107 [دارد 2۲( 
59 12 95 2 1 5 1117 146 96 و۹09 
6 24 12 0 0 0 206 223 165 ۱/۳۹ 
0 1 6 0 0 0 258 215 222 ما[ 


جدول ۲- برخی ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش در عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متر در سه منطقه مورد مطالعه 
۲ ۱0۵610 عمط صرز من 0-30 ۵۴ طاهرع0 )2 تاعتهاء هه ام‌تصمدلمزفودام ازم5 -2 12016 


پتاسیم قابل جذب فسفر قابل جذب نیتروزن کل کربن آلی هدایت الکتریکی 
۲ 


1 0 ۳0 واکنش خاک بافت خاک منطقه 
آا ۶ 3 
(سمم) (سوم) 5( 7 (سدوه) 1 6 ۳ 1,0020108 
186 265 0061 0035 0011 27 صوم1 از شیروان 
۱ 
3226 282 00012 0۳ 061 913 صدوم1 از 3 
0جمصصمه]۷( 
337 322 0052 0039 ۱65 926 صدوم1 از خضری 
1627 


کرت‌های اصلی شامل سه تاریخ کاشت (دهم پانزدهم و بیستم 
مهرماه) و کرت‌های فرعی شامل سه رقم چنندرقند مقاوم به 
ساقه‌روی (گیادا" از شرکت ۷۷5 آلمان» مراک" از شرکت 57۳179 
آلمان و یک رقم ایرانی به نام شریف) بودند. هر کرت شامل ۶ ردیف 
سانتی‌متر بود و کاشت به‌صورت دستی و داخل جوی انجام شد. قبل 
از کات با تقو کی ان ای هر بسه متطفه و ازیسال آن خه 
آزمایشگاه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن‌ها مشخص شد (جدول 
ّ 

ویژگی‌های رشدی گیاه در طول دوره رشد از قبیل شاخص سطح 
برگ» تجمع ماده خشک» وزن تر و خشک ریشه آندازه‌گیری شدند. 
نمونه‌برداری‌های تخریبی در طول دوره رشد گیاه طی پنج مرحله 
صورت پذیرفت. در هر مرحله ۵ بوته از هر کرت برداشت شد و پس از 
شستشوی ریشه‌هاء برگ‌ها جدا و با دستگاه سطح برگ‌سنج مدل 11-7 


1- 2 
2- 


60 شاخص سطح برگ محاسبه شد. ریشه‌ها نیز پس از توزین و 
تعیین وزن تر ريشه به همراه برگ‌ها در آون خشک شدند و سپس 
وزن خشک آن‌ها توزین و ماده خشک کل در هر مرحله محاسبه شد. 
درصد ساقه‌روی براساس تعداد بوته‌های به ساقه رفته در هر کرت و 
با توجه به تعداد کل بوته‌ها محاسبه شد. برای تعیین عملکرد ريشه در 
تاریخ ٩‏ تیرماه به‌طور همزمان در سه منطقه از ردیف‌های میانی هر 
کرت با رعایت حاشیه» برداشت در سطحی معادل ۴ مترمربع صورت 
گرفت. نمونه‌ای از خمیر ريشه هر تیمار برای تعیین درصد قند به 
آزمایشگاه بتالایزر شرکت تحقیقات کشاورزی و خدمات زراعی مشهد 
ارسال شد سایرپاامترهای کیفی از طریق بتالایزر (روش برانشوایگ) 
اندازه گیری شدند. با استفاده از روش پلاریمتری (دستگاه ساکارومتر 
دیجیتالی اتوماتیک ساکرومت)» درصد قند ناخالس (عیار) و عملکرد 
شکر سفید و غلظت پتاسیم غلظت سدیم. ازت مضره ضریب 
قلیائیت» قند ملاس» ضریب استحصال برای کلیه کرت‌های آزمایشی 

میزان عیارقند به روش پلاریمتری» ناخالسی‌ها شامل سدیم و 
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پتاسیم ریشه به روش فلیم فتومتری و نیتروژن مضره به روش 
رنگ‌سنجی معروف به روش عدد آبی اندازه‌گیری شدند. با استفاده از 
داده‌های به‌دست آمده صفات ضریب استحصال شکر عملکرد 
شکرسفید درصد قندخالس و درصد قند ملاس از طريق رویط (۱)ت 


(۴) محاسبه شدند (2005 ,.]۵ 6 تطحطع۱0 صدنطهلا0طظ). 

)۱( 9 - ۲ 0.094 + (>1 + 0.343)12 < 1۷۲5 
(۲/ ۲( + ۵)ک ۸۵ 
)۲ 6 - (202۷5 - 965) < 96۷۷5 
(۴/ ۷10 ۷۷۹/۱ )۳ 


5 نشان‌دهنده قند ملاس که در آن آ میزان نیتروژن کل 
است. > پتاسیم و 2 سدیم می‌باشد (رابطه ۱). در رابطه (۲) > ]۵ 
نشانگر ضریب قلیائیت است. ۷۷۹ نشانگر درصد قند خالص یا 
درصد قند قابل‌استحصال :۹ عیار قند و ۰/۶ نشان‌دهنده میزان افت 
قند در کارخانجات ایران می‌باشد (رابطه ۳). راندمان استحصال قند در 
واقع نشان‌دهنده‌ی درصد ساکارز یا قندی است که قابل‌استحصال 
می‌باشد» (5۹) راندمان استخراج قند. »۹ عیار قند ريشه. ۷۷۹ 
نشانگردرصد قند خالص و است (رابطه ۴). در واقع راندمان استخراج 
قند به‌صورت نسبت درصد ساکارز قابل‌استحصال به عیار قند ريشه 
به‌دست می‌آید (2005 ,./۵ 6۶ نطقطع۱ حدنطها[ه0ط۸). 

تجزیه واریانس مرکب برای مناطق مختلف و مقایسه میانگین با 
استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد با 
استفاده از نرم‌افزار 9.4 5۵5 انجام شد. همچنین ترسیم گراف‌ها با 
استفاده از نرم‌افزار ۳06۵1 صوررت پذیرفت. 


روند تغییرات شاخص سطح برگ (1۸1) ارقام در تاریخ 
کاشت‌های مختلف در هر منطقه در شکل ۲ نشان داده شده است. در 
منطقه شیروان استان خراسان شمالی» روند شاخص سطح برگ 
سیگموئیدی بود و تا ۱۹۰ روز پس از کاشت در تاریخ کاشت اول 
شاخص سطح برگ کمتر از یک بود و بین ارقام اخلافی وجود نداشت. 
بیشترین شاخص سطح برگ ارقام در روز برداشت مشاهده شد و در 
تاریخ کاشت ۱۰ مهر بیشترین و تاریخ کاشت ۲۰ مهر کمترین میزان 
آن حاصل شد. در هر سه تاریخ کاشت رقم گیادا بیشترین و رقم 
شریف کمترین مقدار شاخص سطح برگ را داشتند (شکل ۲). در این 
منطقه به دلیل پایین بودن دما تا اواسط فروردین (شکل ۱) رشد و 
توسعه برگ‌ها با تاخیر آغاز شد و تا زمان برداشت به نقطه پیک خود 
نرسید. 

روند شاخص سطح برگ در منطقه مشهد و خضری متفاوت از 
شیروان بود. به طوری که روند شاخص سطح برگ ابتدا افزایشی و 


سپس کاهشی بود. در منطقه مشهد هر سه رقم شاخص سطح برگ 
نزدیکی با هم داشتند. اگرچه رقم گیادا با اختلاف جزئی شاخص سطح 
برگ بیشتری داشت (شکل ۲). همچنین با تأخیر در کشت شاخص 
سطح برگ کاهش یافت. اختلاف بین ارقام از نظر شاخص سطح 
برگ در منطقه خضری محسوس‌تر بود. حداکثر شاخص سطح برگ 
(۵/۵) مربوط به رقم گیادا در تاریخ کاشت ۱۰ مهر و کمترین میزان 
(۳/۲) مربوط به رقم شریف در تاريخ کاشت ۲۰ مهرماه بود زشکل ۲). 
به‌طور کلی در کاشت زودتر چغندرقند به دلیل وجود شرایط محیطی 
مطلوب برای رشد رویشی» شاخص سطح برگ افزايش می‌یابد -(۸) 
(2015 ره ۶ طقصعصی1 ,2015 راه ۶ 10271 همچنین 
محققین دیگر دریافتند که دمای سرد در طول دوره رشد اولیه در 
تاریخ کاشت‌های دیر منجر به تولید برگ‌های کوچک‌تر شده و از 
شاخص سطح برگ کمتری برخوردار خواهند بود ( ,.۵1 ۶ ۲10097 
615 


تجمع ماده خشک 

روند تخمح ماده خشک کل ارقام مختلت در خاریخ کاشت‌هاق 
مختلف در شکل ۲ نشان داده شده است. در منطقه شیروان مرحله 
رشد خطی و افزایش وزن ماده خشک کل از ۲۷ فروردین آغاز شد و 
تا زمان برداشت در ٩‏ تیرماه ادامه یافت» ولی در دو منطقه دیگر 
(مشهد و خضری) در تاریخ کاشت اول (۱۰ مهر) حدود روز ۲۴۰ پس 
از کاشت (۱۵ خرداد) رشد خطی متوقف شد. بین ارقام در منطقه 
شیروان اختلاف معنی‌داری دیده نمی‌شود ولی در مناطق مشهد و 
خضری رقم گیادا بیشترین و رقم شریف کمترین ماده خشک کل را 
داشتند (شکل ۳). تاریخ کاشت زود هنگام از طریق تعداده سن و 
اندازه‌ی برگ‌های گیاه می‌تواند رشد و توسعه کانوپی را تحت تاثیر 
قرار دهد و بر میزان جذب تشعشع و در نهایت ماده خشک تولیدی 
تاثیر بگذارد (2006 ,۷۵۵۵/12 ع 8:۵1 در مقابل تأخیر در 
کاشت باعث تأخیر در ظهور گیاهچه» توسعه برگ‌های اولیه و در 
نهایت استقرار ضعیف گیاه شده و همین تأخیر تا پایان باقی خواهد 
ماند و باعث کاهش تجمح ماده خشک خواهد شد ( ک ٩006‏ 
2 (,۱۷]2۲12۵06۲). 


بولتینگ (ساقه‌روی) 

نتایج جدول تحزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) نشان داد که اثر 
مقایسه میانگین‌های مربوط به درصد ساقه‌روی نشان داد که تاریخ 
کاشت اول (۱۰ مهر) در منطقه مشهد برای هر سه رقم سبب 


خضری دو رقم گیادا و مراک در تاریخ کاشت اول (۱۰ مهر) درصد 
معنی‌دار بود. با تأخیر در کاشت از ۱۰ مهر تا ۲۰ مهر به شدت از 
شیروان کمتر از ۸ درصد بود. همچنین ارقام در تاریخ کاشت سوم (۲۰ 


(شکل ۴). بنابراین با انتخاب رقم مناسب و سازگار با شرایط اقلیمی 
هر منطقه می‌توان میزان ساقه‌روی را کاهش داد ( 6 نصهطعع121 
1 ,0). در آزمایش ادیبی‌فرد و همکاران ( .۵1 6۶ 0تعقنطن۸ 
7 نیز نتایج بیانگر تفاوت معنی‌دار بين ارقام و تاریخ‌های کاشت 
بود به طوری که در تاریخ کاشت‌های زودتر در پاییزه درصد ساقه‌روی 


مهر) در تمامی مناطق درصد ساقه‌روی کمتر از ۱۰ درصد را داشتند بیشتر بود. 
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شکل ۲- روند تغیبرات شاخص سطح برگ ارقام مختلف چغندرقند در تاریخ کاشت‌ها و مناطق مختلف در استان خراسان بزرگ 
۰ ۱۵ و ۰ مهر در منطقه خضری 
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شفاپور و همکاران. تأثیر رقم و تاریخ کاشت بر خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند پاییزه در منطقه خراسان بزرگ 
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شکل ۲- روند تجمع ماده خشک کل سه رقم چغندرقند در سه تاریخ کاشت در شیروان» مهد و خضری 
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شفاپور و همکاران. تا 
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ثیر رقم و تاریخ کا 


شت بر خصوصیات کمی و کیفی چفند 


رقند پاییزه در منطقه خراسان بزرگ 
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۳۹۲ نشریه پژو هشهای زراعی ایران. جلد ۳۰ شماره 14 زمستان ۱۳32 


عملکرد ريشه 

روند تغییرات عملکرد ریشه ارقام مختلف در تاریخ کاشت‌هاو 
مکان‌های مختلف در شکل ۵ نشان داده شده است. در منطقه شیروان 
افزايش وزن ريشه از حدود ۲۱۰ روز پس از کاشت شروع شد. در 
نتیجه فرصت کافی برای رشد و افزایش وزن تا زمان برداشت نداشت. 
در مقابل در مناطق مشهد و خضری روند افزایش وزن ريشه از روز 
۰ پس از کاشت آغاز شد و هر سه رقم به‌ویژه در تاریخ کاشت اول 
و دوم توانستند حداکثر عملکرد غده را تولید کنند (شکل ۵). در تاریخ 
کاشت اول به‌خصوص در منطقه مشهد به دلیل افزایش ساقه‌روی 
ارقام. وزن ريشه در مرحله قبل از برداشت کاهش یافت (شکل ۵). 
اختلاف بین ارقام در مناطق شیروان جزئی بود ولی در منطقه مشهد و 


خضری در هر سه تاریخ کاشت, رقم گیادا بیشترین و رقم شریف 
کمترین عملکرد ريشه ر داشتند (شکل ۵ هر چند در مراحل آشر 
رشد» وزن ريشه رقم گیادا در تاریخ کاشت اول و دوم به دلیل 
سافه‌روی کاهش یافت (شکل ۵). همبستگی بین عملکرد ريشه و 
درصد ساقه‌روی مثبت و معنی‌دار (۰/۳۵۶) بود (جدول ۵). یک دلیل 
برای وجود این همبستگی می‌تواند این باشد که در منطقه شیروان که 
درصد ساقه‌روی کم بوده» عملکرد ريشه نیز بسیار کم بوده است و 
همچنین در تاریخ کاشت اول در مناطق مشهد و خضری که بالاترین 
درصد ساقه‌روی را داشتند. عملکرد ريشه نیز بالا بوده است که همین 
عوامل باعث به‌وجود آمدن همبستگی مثبت شده است. 
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شکل ۵- روند افزايش عملکرد ريشه ارقام مختلف چغندرقند در تاریخ کاشت‌های مختلف و مکان‌های مختلف 
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شفاپور و همکاران. تأثیر رقم و تاریخ کاشت بر خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند پاییزه در منطقه خراسان بزرگ ۳۹۳ 


جدول ۵- جدول همبستگی بین برخی ویژگی‌های کمی و کیفی چغندر قند تحت تأثیر رقم و تاریخ کاشت‌های مختلف 
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اثر منطقه. تاریخ کاشت» رقم در سطح یک درصد و همچنین اثر 
متقابل منطقه در رقم در سطح پنج درصد بر عملکرد ريشه چغندرقند 
معنی‌دار بود (جدول ۳). در منطقه شیروان ارقام گیادا و مراک و در 
مناطق مشهد و خضری رقم گیادا از عملکرد ريشه بیشتری برخوردار 


بودند (شکل ۶). رقم گیادا در منطقه مهد با ۴۷/۲ تن در هکتار 


کمترین عملکرد ريشه را داشتند (زشکل ۶). 
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شکل 1"- مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه در رقم بر عملکرد ريشه چغندرقند 
میله‌ها نشان‌دهنده خطای استاندارد میانگین هستند. 
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منطقه شیروان عملکرد ريیشه کمتری نسبت به دو منطقه دیگر 
داشت. تاریخ کاشت دوم (۱۵ مهر) با ۲۸/۴ تن در هکتار بیشترین 
عملکرد ريشه را داشت که البته با تاریخ کاشت اول (۱۰ مهر) اختلاف 
معنی‌داری نداشت. رقم گیادا با متوسط عملکرد ۴۰/۷ تن در هکتار 


بیشترین و رقم شریف با ۳۰/۵ تن در هکتار کمترین عملکرد ريشه را 
داشتند (شکل ۶). افزایش عملکرد ريشه ممکن است به شرایط آب و 
هوایی خوب نسبت داده شود که باعث فتوسنتز و بهبود رشد چغندرقند 


و در نتیجه افزايش حجم و وزن ريشه در بوته و در نهایت سبب 


۳۹۴ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۰ شماره زمستان ۱۰۱ 


مقایسه با کاشت زودهنگام در سپتامبر (شهریور) و یا دیرهنگام در 


نوامبر (آبان) به‌طور قابل‌توجهی افزايش داده است .۵ 6۶ طفانع1) 
,.۵1 ۶ ۱۱-۳۱۵2 :2010 ,12۲7 :2008 ,اه ۶ صهتآه:۱۷]2 :2006 
(2019 ,۵1 ۶۶ تقحصتیک ,2015 ر.اه 61 ص۵0 :2015 در پژوهش 


هافمن و کلاگ سورین (2011 ,11۵6-96۷6710 ک صصحصطگام۳) 
که کشت پاییزه و بهاره چغندرقند در تاریخ‌های مختلف کاشت و 
برداشت» را با یکدیگر مقایسه کردند مشاهده شد که در همه‌ی 
تیمارها با افزايش دوره رشد و تأخیر در برداشت و تاریخ کاشت‌های 
زود هنگام» عملکرد ريشه افزايش یافت که دلیل این امر دریافت 
درجه روز رشد بیشتر به‌واسطه افزایش طول دوره رشد بود. کاشت 
زودهنگام باعث می‌شود تا قبل از شروع سرمای زمستان» سطح برگ 
کافی ایجاد شود و گیاه زمستان گذرانی مطلوبی داشته باشد و در پایان 
زمستان که شرایط محیطی مناسب شد حداکثر جذب نور و فتوسنتز 
صورت گرفته و در نتیجه سرعت رشد مناسبی در بهار حاصل 
شود :2015 .۵ 2 ۵1-0271 :2010 .اه ۶ طحصدیللل) 
.(2015 .]۵ 6 طقصهصی۱۱۱ 


درصد قند ناخالص (عیار) 
نتایج تجزیه واریانس داده‌ها ننشان داد که اثر منطقهه تاریخ 
کته رقم و همچنین اثر تال منطقه در رقم در سطع یک درصد 


بر عیار چغندرقند معنی‌دار بود (جدول ۳). بیشترین عیار قند (۱۸/۷۸ 
درصد) مربوط به رقم گیادا در منطقه شیروان و کمترین عیار (۱۳/۰۱ 
درصد) در رقم شریف در منطقه مشهد مشاهده شد (شکل ۰۷ به طور 
کلی میانگین عیار قند ارقام در منطقه شیروان ۱۷/۷ درصد بود که 
به‌طور معنی‌داری بیشتر از منطقه مشهد و خضری بود (جدول ۴). 
همچنین صرف‌نظر از منطقه و رقم تاریخ کاشت سوم بیشترین 
دارا بودند (جدول ۴). در بين ارقام نیز میانگین عیار قند رقم شسریف 
(۱۳/۶ درصد) به‌طور معنی‌داری کمتر از دو رقم دیگر بود (جدول ۴). 
وجود همبستگی منفی و معنی‌دار (*۰/۵۸۶-) بین عملکرد ریشه و 
قند ناخالص دارد (جدول ۵). همچنین وجود همبستگی منفی و 
معنی‌دار (**۰/۷۸-) بین عبار قند و درصد ساقه‌روی نشان‌دهنده تأثیر 
ساقه‌روی بر درصد قند است که می‌توان با تنظیم تاریخ کاشت جهت 
حداقل ساقه‌روی به درصد بالاتر عیار دست یافت ( ۶ نصهطعع121 
1 ,.). بساطی و همکاران (2002 .۸1 61 اه325) نیز گزارش 
کردند که تاریخ کاشت بر درصد و عملکرد قند اثرگذار بوده است. 
ایشان دلیل کاهش درصد قند را پدیده ساقه‌روی ذکر کردند که باعث 
شده مقدار قابل‌توجهی از قند ذخیره شده صرف تولید ساقه گردیده و 


گیاه با افت درصد قند در ريشه مواجهه گردیده است. 


۲ ۱۱۵۳۸۱۷ 9 86۱۸4 ونان 


میزان پتاسیم. سدیم و ازت مضره در خمیر ریشه 
تاریخ‌های مختلف کاشت به‌طور معنی‌داری بر صفات کیفی 
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3 ِ 
‌‌ 
108 ح 
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شکل ۷- مقایسه میانگین انرمتقابل منطقه در رقم بر عیار قند چغندر 
میله‌ها نشان‌دهنده خطای استاندارد میانگین هستند. 


5۱02۵۲ 0 منم تفای 10۲ ج نیت 20 رصمتایه۱ ۵ عصمتاهعاص ۵ صمکنهمرصصم صهع]۱۷ -7 عاع۲۱ 


۰ ۸6) 0 امن 02-0هاز عاهع0ط عنوه فظ ]1 


چغندرقند. شامل محتوای پتاسیم سدیم و ازت مضره تأثیر گذاشت 
(جدول ۳). تاریخ کاشت ۲۰ مهر در مقایسه با تاریخ کاشت‌های زودتر 


شفاپور و همکاران. تأثیر رقم و تاریخ کاشت بر خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند پاییزه در منطقه خراسان بزرگ ۰ ۳۹۵ 


به‌طور معنی‌داری ناخالصی‌ها را کاهش داد. برخی محققان نیز گزارش 
کردند که تاریخ کاشت به دلیل وجود نوسان در محتوای رطوبت و 
دمای خاک کیفیت چغندرقند را تحت تأثیر قرار می‌دهد » طهاذع۲) 
(2016 ,اه ۶۶ ۲۱266 :2008 رای 6 طفتلهت۱۷]2 :2005 رام 
علاوه بر اینن» سلماسی و همکاران (2006 .۵7 6۶ ۹21۳0251) و ال 
هاج و همکاران (2015 ,۵ ۶ ع۳1-1) مشاهده کردند که 
همبستگی بسیار مثبتی بین عوامل اقلیمی و ویژگی‌های کیفی 
چغندرقند وجود دارد. همچنین اثر منطقه بر میزان سدیم و ازت مضره 
خمیر ريشه معنی‌دار بود (جدول ۳). به طوری که ریشه‌های رشد یافته 


۱۱۵۱۸۱۷۲ 8 لور 8 و ما6 
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شکل -٩‏ مقایسه میانگین اثرمتقابل تاریخ کاشت در رقم بر میزان 
سدیم ریشه چغندرقند 
میله‌ها نشان‌دهنده خطای استاندارد میانگین هستند. 
عصاصهام ۵۴ عصمت‌حهاص ۵ موی مهع]۱۷ -9 ما۲1 


۰ ۱۱2 0۲ هنن 20 بعاع 
۰ 616 0۴ امن 02-0صه)ی 1۳0016266 میوه مظ 1 


در منطقه شیروان دارای کمترین میزان سدیم و بیشترین میزان 
نیتروژن مضره بودند (جدول ۴). با توجه به معنی‌دار بودن آثر متقابل 
منطقه در رقم و تاریخ کاشت در رقم برای میزان سدیم (جدول ۲) 
مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که رقم گیادا در منطقه خضری 
بیشترین (۷/۲۱) و رقم مراک در منطقه شیروان کمترین (۲/۷۶) 
میزان سدیم خمیر ريشه را داشتند (شکل ۸). همچنین میزان سدیم در 
رقم گیادا در تاریخ کاشت اول بیشترین (۵/۹۹) و در رقم مراک در 
تاریخ کاشت سوم کمترین (۳/۵۲) بود (شکل *). 


شوک ام۱۱ ۱ نی 8 وتان 


(و۱/۱00) «ل 
"0 ت 


۶ واه 


1۱9۱0۳ 
شکل ۸- مقایسه میانگین اثرمتقابل منطقه در رقم بر میزان سدیم 
ریشه چغندرقند 
میله‌ها نشان‌دهنده خطای استاندارد میانگین هستند. 
و5ظ۱۵۵0 0۶ عصمتاه6۵ص 0 مک درجم صنهع]۱۷ -8 عسباعز۲ 
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شکل ۱۰- مقایسه میانگین انرمتقابل منطقه در تاریخ کاشت بر میزان ازت مضره ريشه چغندر 
میله‌ها نشان‌دهنده خطای استاندارد میانگین هستند. 
۱۱ ۲0۲ 0216 هناهام 20 رجمتای م۱ ۵۶ عصمتا‌حعهماصا ۵۶ حمکتنهمرصمی صهع]۱۷ -10 عاع۲1۱ 
۰ ۱6) ]0 610۲ ۵۲0صهای مهم نصا مننوها فظ] 


۳۹۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۰ شماره 14 زمستان ۱۳32 


نتایج مقایسه میانگین اثر منطقه در تاریخ کاشت برای میزان ازت 
مضره نشان داد که در منطقه شیروان و مشهد بین تاریخ‌های مختلف 
کاشت تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. ولی در منطقه خضری با تأخیر 
در کاشت. میزان ازت مضره به‌طور معنی‌داری از ۴/۴۸ به ۳/۵۹ 
کاهش یافت (شکل ۱۰). این نتایج با نتایج به‌دست آمده توسط سایر 
محققان مطابقت دارد :2010 ,5612۷ :2008 ,.]۵ ۶۶ صدنلت۷2) 


۸۳1 :2015 ,۵ ۸ طقمدی۱ :2012 ره ۶ و02 
(2016 ,1001 >ک. 


اثر منطقه» رقم و اثرات متقابل منطقه در رقم بر ضریب قلیائیت 
در سطح یک درصد معنی‌دار بود ولی اثر تاریخ کاشت معنی‌دار نشد 
(جدول ۲). مقایسه میانگین اثرمتقابل منطقه در رقم نشان داد که در 
منطقه شیروان بین ارقام اختلاف معنی‌داری از لحاظ ضریب قليائیت 
وجود نداشت ولی در منطقه مشهد و خضری» رقم مراک ضریب 
قلیائیت کمتری نسبت به سایر اقام داشت. بهطور کلی نیز منطقه 
شیروان نسبت به دو منطقه دیگر از ضریب قلیائیت کمتری برخوردار 
بود (جدول ۴). همچنین رقم مراک با ۲/۶۱ به‌طور معنی‌داری از سایر 
ارقام از ضریب قلیائیت کمتری برخوردار بود (جدول ۴). در آزمایش 
جواهری و همکاران (2006 .۵1 6۶ 12۷20671) ارقام مورد مطالعه 
ایشان از نظر ضریب قلیائیت با هم تفاوت معنی‌داری داشتند. در مقابل 
در تحقیقی که اشرف منصوری و همکاران ( 6 تتامعجد۱۲ و۸ 


3 ,.0) در فسا انجام دادند تفاوتی بین ارقام و تاریخ کاشت‌ها از 


نظر میزان ضریب قلیائیت وجود نداشت. 


قند ملاس 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر منطقه» تاریخ کاشت. رقم و 
همچنین اثر متقابل منطقه در رقم در سطح یک درصد بر درصد قند 
ملاس معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین میزان قند ملاس در تاریخ 
کاشت اول (۴/۴۳ درصد) و کمترین آن در تاریخ کاشت سوم (۳/۵۹ 
درصد) مشاهده شد (جدول ۴). رقم مراک دارای کمترین قند ملاس 
بود که با دو رقم دیگر تفاوت معنی‌داری داشت (جدول ۴). در منطقه 
شیروان» بین ارقام اختلاف معنی‌داری از لحاظ قند ملاس وجود 
نداشت ولی در منطقه مشهد و خضری» رقم مراک کمترین قند ملاس 
را داشتند که از این نظر نسبت به سایر ارقام برتری داشت (شکل ۱۱). 
به نظر می‌رسد که با فزایش محتوای ناخالصی‌ها میزان قند ملاس 
نیز افزايش یافت و گواه آن وجود همبستگی مثبت و معنی‌دار قند 
ملاس با پتاسیم (*۰/۷۷۳) و با سدیم (**۰/8۳) است (جدول ۵). 
تفاوت موجود بین ارقام در خصوص این صفات ممکن است به تفاوت 
در ویژگی‌های ژنتیکی هر رقم و پاسخ آن به شرایط محیطی نسبت 
داده شود. این نتایج با نتایج سایر محققین ,۱۷۵۱10 عک طهتد0ا0) 
(2011 ,.]۵ ۶ «حاحلقطگ :2009 .اه 6۶ م۴2 :2005 مطابقت دارد 


۱۱ ۱ میتی ها وا 


۱۳۶۳ 


ص۱۱ 
«ونای‌ه,۱ 


۱۷۱۵194 )۵۱ 


۱۹۳۹ 


شکل ۱۱- مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه در تاریخ کاشت بر میزان قند ملاس چغندر 
میله‌ها نشان‌دهنده خطای استاندارد میانگین هستند. 
۰ ۲0۵۳ 1216 عصاصهام 0صو مجمتای م۱ ۵۴ عصمتا‌صصماص ۵ جمفانوم‌صصیمی صهع]۱۷ -11 ۱۲۵ع۲1 
۰ 16 ]0 ۵۳۲۰0۲ 0270صرهاو ۱0016266 عنوها م1 


ضریب استحصال 
ضریب استحصال تحت تأثیر منطقه تاریخ کاشت» رقم و اثر 
متقابل منطقه در رقم قرار گرفت (جدول ۲. رقم گیادا در منطقه 


یووانخ کارا بالاترین ریب تیال ۷۸۷۱ دراو کت ریش 
ضریب استحصال (۶۰/۸ درصد) نیز مربوط به رقم شریف در منطقه 


مشهد بود (شکل ۱۲). به طور کلی رقم مراک بیشترین ضریب 


شفاپور و همکاران. تأثیر رقم و تاریخ کاشت بر خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند پاییزه در منطقه خراسان بزرگ ۳۹۷ 


استحصال (۷۱/۱ درصد) و رقم شریف با میانگین ۶۶/۶ درصد 
کمترین ضریب استحصال را به خود اختصاص داد که با رقم گیادا 
اختلاف معنی‌داری نداشت (جدول 4۴ صرف‌نظر از منطقه و رقم 
تاریخ کاشت اول کمترین (۶۲/۳ درصد) و تاریخ کاشت سوم بیشترین 
(۷۴/۲ درصد) ضریب استحصال را سبب شدند (جدول ۴). ضریب 
استحصال, همبستگی مثبت و معنی‌دار با عیار قند (۰/۸۳*۶) و 


همبستگ منفی 1 معنی‌دار با عملکرد ریشه (*۰/۵۶-) و9 قند ملاس 
(**۰/۹۱-) داشت (جدول ۵). بنابراین با افزایش میزان پتاسیم» سدیم 
و نیتروژن مضره در ريشه میزان قند موجود در ملاس افزایش یافته و 
در نتیجه باعث کاهش ضریب استحصال شده است ( 6۶ 12۷2671 
6 ,.60). 


۱۱۰۱۸۱۷۲ ۵ مامای ۵ واه 


1۴ اوه 


ماهر 
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شکل ۱۳- مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه در رقم بر ضریب استحصال شکر چغندر 
مبله‌ها نشان‌دهنده خطای استاندارد میانگین هستند 
ص۵0 0۲ بج تین 20 رصمتای م۱ ۵۶ عصمتا ماه ۵ حمکتنهمرصصم صنهع]۱۷ -12 مببباع۲1 
۰ 36 ]0 60۲ 00210ه)5 ۱0016۵)۵ فنوها مط] 


عملکرد شکر سفید 

اثر تاریخ کاشت. رقم و اثرمتقابل منطقه در رقم در سطح یک 
درصد و اثرمتقابل منطقه در تاریخ کاشت در سطح پنج درصد بر 
عملکرد شکر سفید معنی‌دار بود (جدول ۳).نتایج مقایسه میانگین اثر 
متقابل منطقه در رقم نشان داد که در مناطق شیروان و خضری رقم 
گیادا و در منطقه مشهد رقم مراک بیشترین عملکرد شکر سفید را 
داشتند که البته در مناطق شیروان و مشهد بین ارقام گیادا و مراک 
اختلاف معنی‌داری وجود نداشت (شکل ۱۳). در منطقه خضری رقم 
گیادا با تولید ۳/۹۷ تن در هکتار به‌طور معنی‌داری نسبت به دو رقم 
دیگر از عملکرد شکر سفید بیشتری برخوردار بود (شکل ۱۳). نتایج 
مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه در تاریخ کاشت نیز نشان داد که در 
تاه یر واه عماکره گر سفیه هر کاریم کاشت‌های مان 
معنی‌دار نبود ولی در مناطق مشهد و خضری تاریخ کاشت‌های دوم و 
سوم به‌طور معنی‌داری نسبت به تاریخ کاشت اول از عملکرد شکر 
سفید بالاتری برخوردار بودند (شکل ۱۴). عملکرد شکر سفید 
همبستگی مثبت و معنی‌دار با عملکرد ريشه (۰/۴۳۳) داشت (جدول 
۵ عملکرد شکر سفید از حاصلضرب عملکرد ريشه در درصد قند 
خالص پمدتبت می‌آید. تاخالسی‌های ریشه از طریق کاهش قند قابل 
استحصال موجب کاهش عملکرد شکر سفید می‌شوند ( ۶ 12۷72۳6171 
6 ,.0). حمایتی و همکاران (2012 ,اه 6 ت۳221ع1]) نیز 


گزارش کردند که با تأخیر در کاشت عملکرد شکر سفید کاهش 
می‌یابد. معمولا بين ارقام نیز از نظر عملکرد شکر سفید تفاوت 
زودهنگام» عملکرد بیشتری دارند در تاریخ کاشت‌های بعدی نیز 
عملکرد بیشتری نسبت به ارقام دیگر داشته باشند ( ۶۶ ۳۱۵۱۵20 
2 ,.0). جواهری و همکاران (2006 ,.۵ 6 12۷2061) نیز بیان 
گردند. که عملکرد شکر بشید تخت تافر رقم قرار گرفته است: وجود 
تفاوت بین ارقام چغندرقند از نظر عملکرد شکر سفید توسط محققان 
متعدد ۲۱-۳28۵ :2014 ,.]۵ 2 5۷۷۵۵ :2009 .۵ ۶ 11ع۳۲۱-9) 
(2019 ,.۵1 ۵1 تقصننکا :2015 ,اه ۵1 گزارش شده است. 


نتیجه گیری 

انتخاب تاریخ کاشت در مناطق با ریسک بالا برای کشست پاییژه 
در درجه اول با هدف کاهش ساقه‌روی و تنش سرمازدگی است. در 
این تحقیق در هیچ‌یک از تیمارهای مورد بررسی خطر سرمازدگی 
اتفاق نیفتاد. با توجه به نقش کلیدی تاریخ کاشت در بروز ساقه‌روی و 
اثر آن بر رشد و عملکرد کمی وکیفی چفندرقند. تعیین دقیق آن در 
مناطق اقلیمی و ارقام مختلف» حائز اهمیت است. 


۳۹۸ نشریه پزوهذ های زراعی ایران؛ جلد ۰ شماره زمستان ۱۱۱ 


مهر 10- 2.)(01 9۷ 
مهر ۱5 < 0۷۲-0 جعابل رصااوسا۳ 
مهر 20 * 12-020 5 1 


(۵ظ) ۱۱ جصویه ۱ ۱۳ 


یی ی ۰ 
12۹ و۱ ص۱۱ 
۱,0۵ 
شکل ۱2- مقایسه میانگین اثرمتقابل منطقه در تاریخ کاشت بر 


میله‌ها نشان‌دهنده خطای استاندارد میانگین هستند. 
۱۵6۵1101 0۴ عصمتا‌صصماص ۵ حمفنوم‌صی صهع]۱۷ -14 ۲12۱۲۵ 
۰ ۹۷22۵7 ۱۲۳/۵ 10۲ 0246 عصتاصهان 20 

۰ 36) ]0 610۲ هو مهن فننوها مظ] 


در تاریخ کاشت اول (۱۰ مهر) در منطقه مشهد برای هر سه رقم 
کاشت از ۱۰ مهر تا ۲۰ مه به شدت از درصد ساقه‌روی ارقام کاسته 
شد. همچنین ارقام در تاریخ کاشت سوم (۲۰ مهر) در تمامی مناطق» 
درصد ساقه‌روی کمتر از ۱۰ درصد داشتند. رقم گیادا در منطقه مشهد 
با ۴۷/۲ تن در هکتار بیشترین و رقم شریف در منطقه شیروان با 
عملکرد ريشه کمتری نسبت به دو منطقه دیگر داشت. بیشترین عیار 
قند (۱۸/۷۸ درصد) مربوط به رقم گیادا در منطقه شیروان و کمترین 
عیار (۱۳/۰۱ درصد) در رقم شریف در منطقه مشهد مشاهده شد. 
به‌طور کلی در مناطق شیروان و خضری رقم گیادا بپیشترین عملکرد 
شکر سفید را داشت» ولی در منطقه مشهد رقم مراک با تولید ۴/۷۰ 


۲ ۱۱۵۲۸۱۷۲ 8 4اه م6 


91 , 


0۰۵۸۰۱ ۷۱۱۵۱۵ ۲حویه ۱۸۱ 


و۱۷۲ 
وونایت,] 


شکل ۱۳- مقایسه میانگین اثرمتقابل منطقه در رقم بر عملکرد 
میله‌ها نشان‌دهنده خطای استاندارد میانگین هستند. 
۱۵6۵41018 0 عصمتا‌ممهاصا ۵ موی ۱۷۱۵ -13 م۲اع۲1 


۰ ۹۱0۵2۵۲ ۱۲۵۱۸۵ ۲0۲ بو این 200 
۰ 16 ]0 ۵۳۲۰0۲ 0270صرهاز ۱۳0016206 عنوها م1 


۱۳۳-۳ 


۹۵ 


تن در هکتار بیشترین عملکرد شکر سفید را دارا بود. همچنین در 
منطقه شیروان تاریخ کشت ۱۰ مهر و در مناطق مشهد و خضری 
تاریخ کشت ۱۵ مهرماه می‌تواند منجر به حداکثر تولید عملکرد شسکر 


سپاسکزاری 


بخشی از هزینه‌های انجام این پژوهش توسط معاونت محترم 
پژوهش و فناوری دانشگاه فردوسی مشهد در قالب طرح شماره 
۶۵ مصوب ۱۳۹۹/۸/۲۷ تأمین شده است. که بدین وسیله 


قدردانی می‌شود. 


۱3 3 


ادن ل2منع0مصطمع) ۵۶ فوصتصجعهه 4صه فصصع1 2005(۰) .1 رلعح0ظ عک ری رتحطهادع۱مطارمطه را بتطاقطعهل صهتطه0011 طخ 
رامحعاوطاه عنام طازه صقتقیعظ ‏ هل ,101-104 و21 طعع فاص 0 سمل معط عدوداه ‏ ۵۶ اتلمتن . 20 
0۹://01.012/10.22092/19۳۴3-1 

جمتانلجمه متتفصصتاه مطا ۵۶ رقجی ,(2019) ۱۷۲۰ ۱۰ رعع112 ی .۲ .1 متصفطععله1 .۷ مصقطاع2212ظ .نا م۲۱29 .لا بلت0101]2ض 
موه ممتامصصمنص منطمهتوهع0 منود مصتاصهام معط تقوناه ما0 تنج که اصمصم‌ماه7ع0 مطا عم عمصددمتم وعد۳۲ ۵0 
20902601۰ فنص طاا .. صفتفعظ . ظ) 13-1۰ «(39)1 661 99۸۵0۲ 0 . ۱0۳۱۵ ول .(015)) 
9 012/1021 0۹://01 

ما عصته تاه ۵۶ عطتاهع 1۳۷6۹0 2017(۰) ۱۷۲۰ ۱۰ ,م1126 ی و.۲ .م1 متطقعع21 1 .۱۷۲ رصهطع2212ظ .نا بتطاتطاه۲۱ .لا بته]0101ض 
5 ۸۵۲۱۵۱۵/۱۲ 1۱۱ 5اه 1۵8606 0۴ ال ۱۱/۵۳۱۵۱۵۱۵ .(ط2ع221) ممصذ۲۳۵ فبتو۴ ما آععه تهعنه مصتاناه 
1-۰ ,3 ,(848؟ 017 

۵5 (هدوناه طا راتلاصاهتماه جم عمهعم0ه ۶ طاعمع1 همه 0206 عط0۳: 01 ۴۲۲۵۵۲ .(2016) .1 ,۳۱ ,۸۱291 ,.۱۷۲ .۲ ,92۳1 [-خ 
25-1۰ و(6)1 ,۵6۵06۵ 0۵۴۹۵۲۱۵۵۵۲۵ ول چاهاصتا6ی .عمللم را دموا داععظ) 

اتوجعل )صقان صه ماه عصذ0ع 01 ۲۲160۲ ,(2015) ۸۵۰ ۳۲۰ ۵۰ 0۳0۵1 عک بیط .60 ,0۳27100 .۷۷ باطاهد0ا2 .۷ .ظ ,ده [-لظ 
256-2۰ و(4)2 ۱۱۱۵۱۱۵ ۵۴ هل ۱۱۱۵۳۱۵۱۵۱۵ .فعلاع1 ۷۵۲ (م و۵۲ع/۷۷ 816) ۵6۵۲ عجعنه تام و عصتاهط 
7 -012/103126/16 0۹:01 


1 


شفاپور و همکاران تأثیر رقم و تاریخ کاشت بر خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند پاییزه در منطقه خراسان بزرگ 


ص رم[ کذهع/۷۵ 0616 )۵۵۵ ماه ۵۶ مصا0۳و مصصتتانيه ۵۶ رتاو 2013(۰) .۲ رهاط ی ,۱۷ بتائتتقط ریت رتتاهعصه گدتطدض 
9 2/10۳2 .37-413 ,(29)1 621 5990۲ 0۴ 0۷۱۵( .2762 ۲۵۹۵ 

م۷ ۲۵۵( مملصنا و لته امعم میاه لو ۵ ممتلمااه ۱۲ 2014(۰) ۱۷۲۰ :1 ۷۲۰ رتقطهو عک ریق محطله(-1ع0ه۸ ,.۷۲ ,۷۵20 
121-0۰ ,(39)1 ,و0۲6 ۵۴4۵۱۵۵۵۵ ول .ععاع 

جمتامنل0۲00 ]۵۵ تقوناه 0و صصصرتنيج 0۴ مملاقتا ۲۷۵2 2002(۰) بظ رتم27 عک ببظ متلقطها بب م۵0۷2 ,.ل ملظ 
20507261(۰ طوتاعصط طز جهتویعظ ط) .۱19-130 ,(8)02 ۲ اععظ موه ]۵0 مرول .عهمنعع؟ جرد طحطفصمصهک ما واتاتطتوووم 
9 0( 

۰ 514 .۲0 عمتطوتاهانام ااو010ع12ظ .621 ورد 2006(۰) .ظ ,۲۱۲۵۷6۵4 


م0 0۶ دععه مصتاوع۷ 2 مه منم عص0 ۵۴ ۲۷۵1۵۵0109 2015(۰) ۱۷۲۰ ۷۷۰ ۰ یهععه عک ,.ل) ۸ بعصطه ریق ۷۲ رعقل۳-ا۲ . 


ب(9)ک ۵۸۵۱۵۵ ال ۱۵۳۱۱۵۵۵0۳۵۵ 9۵02(۰) صمتاتلجمی 0زمصیای تملصنا قعدتا نان رم عهماه< 08216 ۵6۵۲ عدهناه 
421-4 


۲ص فمتامزنه۷ ۵۵۵۲ عهمناه ممومو ۵ ممتاهنا۴۷۵ :(2009) ,۷ب هر .5 یصققظ عک ۷ ۵ نک بلعاقطک ربظ بط .و بطالمطص از . 


1359-7۰ ,(34)3 . 2ص ما8 0 مرول ها مه .حعاجه .. عصتاوع نهد ...معط 
28 072/10 0009://01 


فملام۷21 ۵۵۵۲ عهوناه مهو ۵ ممتاهتاه۲۷ 2009(۰) ,۱۷ یه نک رلعلقطک عک .بط بک .9 مرطلللمطاصا۲ ی ۸ ظ۸ .و محقط . 


.345-6۰ و(4)1 ۱۵۹ 0۴150108160 ۳0۱۵۳۱۵ .1611112210108 ۱۷۲۵ قصح ۲ ۵۶ وله16۷ ]01116760 


0 ۷۵۵۲۵۵۵0 ۱209012 نصا ععه تقمناه ممتامتلم0ن ۵۵ صملاهمنصهع0 اه‌هد م2 ۲۵۵0 .(2020) ۲۸۵۰ . 


130۳06. 


۶ همهصتصماه(1۱۲ 2020(۰) ۱۷۲ رتنامم‌صلهووما ی ریک رتطفه912۷ و رتصفطععل12 ,رو بتلهسمصصم۱ ممله2عم920 رو رتصه‌عهدان . 


۰ ۲127 ما ممتاه تن صحصتتبيم صا فتاه اععه عقفتاو لقلممصصمدرمی 0۶ 2۲۷6۵9۲ صرح مق مصتلصفام م0۵ فطا 
205012601۰ ماع ۳ ۱۷ صهوع۳ 1 .15-۰ «(36)1 ,191 ۳ "0 0۳۵( 
005://001.01۲82/10.22092/150.2021.343129.1240 


هناد مهو ۵ اتلدتان معلداز فصح ۷۱۵10 صم صمتاهعتانم2 جمتمها ۵ ومصمت الصا ,(2005) .ظ .ظ برتلع۱۷ عک ر.ظ ۷۲ بطهته0هن . 


373-۰ و( )5‏ 6960۲6 ۵6۵665 0۸۵۵0 0۱۵ .عصمتانجصمع ۵1و مصتلوی تعلصا 20۱ ند تاآتاه معط 


۶ ۲۷۵10۵1109 .(2012) .ظ ,اتقطاععوهئله عک وب بتته‌طج12۷ .نا ,تصقطامعا2 1 ,.۲ بطه62720ع2ظع۸ ,]۷ ,220 .و بتله/2ع1 . 


مصصتتاننه) ‏ طمنعع1 ]1۳01 طا فنهب تایه اععه ماه 1۷۵ ۵۶ وطتلمتن مج ۱۷۱۵10 عم فاععگه ماه عطتادع۷ 2۳ مه عط90۳ 
9 001072 .42-25 و( )25 ,661 586۲ 0۴ 09۳۱۱۵ .(عصاصدام 


0 ۵6۵۱ تقوناه امد عصتیمی مه تنج ۵۶ فلورلممه امن 2011(۰) .و نالک ی ری ) یصصفطکمل .. 


16/[.012,2010..1 10.10 /۸05://001.018ظ .1-9 ,34 ,۵0و0۸ ول 


۷ وناز ۱۲۳۵0۵1۵۵1 0۶ ۷۱۵۱0 20 طا« م2 و۵ ما2 عط500/1 0۴ ۲۶۲۵۵۲ ,(2015) .۸۵ بصطتتقکا عک ربظ .۵ ر0تلقطک ر.ظ ۷۲ مطلو0م . 


33-۰ و(2)1 ,69660۲6 ۸۵۳۱۵۵۵ ۵0 ۵4۸00 ول ۲۱۱۵۱۵0۵ 


061011210109 0ص وعاقل عصتاصفان اممم 01 ۲۲6۵۵۲ 2016(۰) ۲۰ ,0012271 6 ربخ ,0020ع2ظ و2 بتعحه0ظ .لا 1۷۲۰ ,11126 . 


«(4)1 ۵62۱6 ۸۱/۲۵ که ماه ۵۵۱۱۵۵ 0۴ 0۳۵ص ۰( ۷/۵۲ 08۵16 06۵۲ دناد 0۴ وعتاع0۳0۵ عطا 
0://001.0۲82/10.18006/2015.4)1(.58 :52-58 


ص ۵6۵۲ تهوناه ظ09وصصصتتاننج ۵۶ قاومی م4صح واتلممهه لمتاصمامم مط ۵۶ ممتاحناه7ه مه .(1999) بظ۸ رتعاه۷۷ ۶ ریک رل27عع12 . 


۴ ۵ ۰/۵1۳2 .91-102۰ ,(32)1 ز ,5661066 0۴۸8۵۳۱۵۵۵۵ 0۵۵ ۲۰۵۲۵۵۵۰ ۱۱۷۷ 


کعع صمصصنانته ۵۶ تااطانوووم فط) عصتاهعتاد۱۳۷6 2006(۰) .۲ رتله‌تطقطه ۸220 عک بیط ,24زمصتلهزه‌اط یه ۷ ملتعطه12۷ . 


ملع ط1) .93-85 و71 راوع020004ه ۵ ۵۵ ۵۴ 0۵۱۵۵ 0۲۵۷1۵۵۵۰ صقحطعک) صمنعع طق1م2۵عه صا ممتاه ناه 
۰(امتاوطاه طوتاعصظ ۱۷16 


و0 روعاع0 عصتاصهان 0۴ ۲1]6۵۲ .(2004) هر ,۷۲ .۲] پتامطاظ عک ره .9 ,۲۱-۱05۷ یه .۷۲ ب220277ظ ریق ۸ باتصفک . 


8۵ 09۲۱۵ 966166 ۰( کاه۵ و۷ 08616 ۵۵۵۲ عموناه ۵۶ وعااطتتاه طاسمع جم فصمحطاههعا ۵1۵1۵1226101 صرح واه16۷ 
,221-۰ 2(۱)د رصااع سا و۲ 

۶ دماح )0011676 ما را وزموآ۷ 216ظ) ۵۵۵۱ تهعناه ۵ ۳۵۲۲0۲۲۵۵۵۵ 2019(۰) :1 .9 ,۲۱۵111۵01 6 ری بتطقتصضا ریما تفگ 
1-۰ و2701 ,6۱206 60۱ ۵80 ۲عاظ ۵ اهاصل ۱۵۱۵0 .مصنوع: عتناجتهم‌جصها . لصا 90۷918۵ 
7 و ات( 

,02165 عصتاصها0 01 ۲1۲۵۵۲ .(2005) ۲,۰ ۸۵۰ ۷۰ پتاملطاظ ع بلط ۷۰ مقتجمجهدان وب ۰ ملت92 بیظ ۷۲ ,202۷ظ بیظ .۸ مطهالم] 
واژمو 0صوو ممصتهامع۲ امه مه ملصن تالم اععها فتاه موم صماه20112ع1 ممعمانط مه ممتاهلناممه عصهام 
95-۰ ,(6)1 راه۲ ۱۱ امه وک 0۴ ول 96۵۱۵۵ ۴۱2۱۵۱۰ 

جع 0ماتصصنا مج ملق عصذ509 01 ۲۸۲۵۵۲ 2008(۰) .هر راطع ع و.ا ی ما۷ ,.9 .۵ ۸ مطعه00] ماط مطه۱۷]21211 
298-۰ (2)3 ,6۵6۵ ۴۵ 0۴ 0۱۲۵ ۸۱07 .( ک۷۷/۵۵ 861۵ ۵6۵۲ تدعناه ۵۶ باتلدتن 20 ۱۷1۵10 ۲۵۵۲ 08 
۹/02/03( 

۲ الا1صاهانناه متتقصصتاه هم منطو .(2019) هر رتصحطافهک عک رما متصقطاعع(2] رب ,هط .نا متطتطاها و2 وتتاهو۱20 
عون 010۷16۵8 1۵222۷1 مصقوه:مطک مه لاه مه صهفهعمطک ینام مضه -طاعملظ صا عصتاصهام اععظ تهعنه. مصتتناه 
0001۰ طوتامد۴ طز۳ صهتوتعظ ط1) .165-179 ,(34)2 ععظ موه ۵۴ مرول (018)) ورگ صمتامطمتما مومع 
8 ۱005://001.0۲2/10.22092/[50.2019 

۶ اصمجمع۵۵۵ 01 ۳۲۲6۵۱۲5 ,(2015) ۳۰ .1۲ ,تصقطاوعاه 1 ریخ بل2تتصهتلطای ریق .9 بتلههصها ریق بطم622 وبط مطقفصهمز 
ک۳۱۱۵ ۱0۱0 0۴ هل ۲۱۱۱۵۱۵۵ .)همع فصح ممتامنلهعج عصتلامتاه اععه عفوته مه وعمامه لدمنمطمط210ه 
.939-4 ,(702 ,۸۵۴/۱6۵۵06 ۵00 ۲۲۵56۵۲6۱ 

مج عصتاصهام گه دامعله ۵۶ له ,(2010) .5 ری0202مطک عک ریت رلمصصهامصرمم۱ ر.۳۲ .1 رتصفطععاه1۱ ریظط مطفصدیزل 


۳۹۹ 


23 


24 


23. 


26. 


27. 


28۰ 


۴۰۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰ شماره زمستان ۱۰۱ 


۲ 0 0۱/۳۲۱۵ .1۳2 بطا۳۱۳۵۵21۵۵ صا 5660 6عع۵ عمونه صه‌عمممصظ ۵ باتلدتن مصه اتاصدتن جه ععقه عصتاوع۷ 2۳ 
2090200 حفتاع ص ظ)1 صهتونع۲ ط1) .37-45 ,(207 رجوهاهاعواممع۳۲ 

0ص ۵۵۵۲ 10۲ دعوممالفهه مصتمامه 09 10660-مامصلان 2011(,۰) با رصفصتهتطنهل عک ریک مقاه۲۱2 ر.ظ رملصنههصمصم اع۳ 
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